
REPU8L1QUE FRANCAI 



Fyi/|-K05 / 02 6 y 4 




IN8TITUT 
NATIONAL DB 

LAPROPRiere 

INDUSTRIBLLB 




BREVET D'INVENTION 



CERTIFICAT D'UTILITE - CERTIFICAT D'ADDITION 



COPIE OFFICIELLE 



Le Directeur general de I'Institut national de la prpprlete 
industrlelle certifie que le document ci-iannexe est la copie 
certifiee conforme d'une demaride de titre de proprlete 
industrlelle deposee a I'Institut. 



Fait h Paris, le . 



I A00T 20B3 



DOCUMENT DE PRIORITY 
I^GLEl7.1.a)0Ub) 



Pour le Directeur general de I'Institut 
national de la propri^t^ industrielle 
Le Chef du DSpartement des brevets 




Marline PLANCHE 



INSTITUTE 
NATIONAL DE 
LA PROPRIETE 
INDUSTRIELLE 



SIEGE 

26 bis. rue de Saint Petersbourg 
75800 PARIS cedex 08 
Ttidplione : 33 (0)1 53 04 53 04 
T61«copl8 : 33 (0)1 53 04 45 23 
www.inpi.fr 



267/141102 



IMOUSTRIUIS 

26 bis. rue de Saint P^tersboui^ 
75800 Paris Cedex 08 

Tdtephone : 01 53 04 53 04 T^ldcopie : 01 42 94 86 54 



BREVET D'INVENTION 
CERTIFICAT D'UTILITE 

Code de ta propri6t6 intellectuelle - Uvre VI 

REQUETEEND&JVRANCE 1/2 

Cet imprtm6 est k rempllr Usiblement ^ i'encre noire 



N« 11354*01 



0B540W/260a99 



uHo 75 INPl PARIS 

W D'ENREGISTREMENT 
NATIOPML ATTRIBUg PAR LMNPI 

GATE DE DtP&r A1TM8U& 
PARLWI 



021 15S© 



1 8 SEP. 2801 



Vos r6f drdnces pour ce dossier 

(factdtalif) F16786/SP 



g NOM ET ADRESSE DU DEMANDEUR OU DU WIANDATAIRE 

A QUI LA CORRESPONDANCE DOIT ETRE ADRESSEE 
■ > 

SA FEDIT-LORJOT & AUTRES 

CONSEILS EN PROPRIETE INDUSTRIELLB 

38, avenue Hoche 

75008 Paris 

France 



Confirmation d'un ddpdt par t6Iecopie fl N'^ attribu6 par PINPl a ia teleccple 



B NATURE DE LA DEiyiANDE 



Cochez Pune des 4 cases suivantes 



Demande de brevet 



Demande de certificat d'titilftg 



El 



Demande divfsionnaire 

Demande de brevet inltiale 
OU demafide de certiftcat d^tUilite inilsale 



□ 



Date L 
Date L 



1 L 



Transformation d'une demande de' 
brevet europeen Demande de brevet initiate 



□ 



Date 



1 L 



I ITTRE DE ^INVENTION <200 caract&res ou espaees maximum) 

Proc6d6 et dispositif de surveillance de la tehue d'une conduite flexible au niveau d'un embout terminal. 



DECLARATION DE PRIORITY 
OU REQU&TE DU BI^NlgnCE DE 
LA DATE DE DEPOT D'UNE 
DEMANDE ANTgRIEURE FRANQAISE 



Pays OU organisation 
Date I / L— 



Pays OU organisation 
Date I / I— 



Pays OU organisation 

Date I / / 1 



n S'il y a d'autres prlorlt^s, cochez la case et utillsez l'lmprtm6 «Sulte» 



DEMANDEUR 



I I S'il y a d'autres demandeurs, cochez la case et iitilisez Pimprim6 oSuitea 



Nom OU denomination sociale 



COFLEXIP 



Pr^noms 



Forme juridique 



soci6t6 anonyme 



SIREN 



Code APE4MAF 



1 



I 



Adresse 



Rue 



La Defense 6 

170, Place Henri R^gnault 



Code postal et vllle 



92973 



Paris-La-Defense 



Pays 



France 



Nationality 



Francaise 



N^ de telephone (factdmif) 



de telecopie (facuUaliJ) 



Adresse ^lectronique (faadtatij) 




CERTIFiCAT D'UTILITt 




lunmiT 

MATIOMAt OS 

mSSrSSit REQUETEENDeUVRANCE 2/2 



REMISE 01 
DATE 



IB'^EPT 2002 
uEu 75 IN PI PARIS 



<R6aetv6aflNPI> 



tTENREaSTREMEKT 



Vos references pour ce dossier : 

(facultaiij) 


F16786/SP 


^ MANDATAiRE 




Nom 


BERTRAND 


Prenom 


Didier 


Cabinet ou Societe 


SA FEDIT-LORIOT & AUTRES 

CONSEILS EN PROPRIETE INDUSTRIELLE 


N ^de poiivoir permanent eVou 
de lien contractual 




Adresse 


Rue 


38, avenue Hoche 


Code posteletville 


75008 1 Paris 


N** de t^lepho 


ne (factiltalif) 


33.1.44.95.84.10. 


N® de telecopie (factiltatij) 


XK \ AO RO 4f> 


Adresse ^ectronlque (facultatij) 


fedit.loriot@wanadoo.fr 


^ INVENTEUR (S) 




Les inventeurs sent les demandeurs 


pOui 

[5]Non Dans ce cas fournir une designation d'lnven«eur{s) separ€e 


ii RAPPORT DE RECHERCHE 


Uniquement pour une demande de brevet <y comprls division et transformation) 


Etablissement immedtat 
ou etablissement diff^r^ 


□ 


Paiement 6chelonne de ta redevance 


Paiement en trois versements, uniquement pour les personnes physiques 

□Oui 
riNon 


^ REDUCTlOe^ DU TAUX 
PES REDEVANCES 


Uniquement pour les personnes physiques 

CHRequise pour la premiere fois pour cette invention (joindre mi avis de non-imposition) 
□Requise antSrIeurement d ce dep6t (foitidtv une copie de la d^ision d'admission 
pour cetie inmUion ou indiquersa lif^ence) : 




S! vous avez utilise I'Imprinti aSuiteu, 
indiquez le nombre de pages jointes 







^ SIGNATURE DU DEH^Afi^DEUR 
OU DU RfiANDATAIRE 
(Nom et qualitd^xSlfite 




B1^M3&CND Didier^ 
andatairejCPilBfevetsNo. 92-1022 



OU DE UlNPi 



L RflARIELLO 



La loi n*78-17 du 6 Janvier 1978 relative S Tinformatique. aux fichiers et aux libert§s s'applique aux reponses faites d ce formulafre. 
Elle garantit un droit d'accfes et de rectification pour les donn6es vous concemant aupres de I'INPi. 



1 



Proc6d6 et dispositif de surveillance de la tenue d'une condiiite flexible 
an niveau d*nn embout terminal 



5 La pr&ente invention conceme un proc6d6 de surveillance d*une 

conduite flexible pour v6hiculer sur de grandes distances un fluide sous 
pression et le cas 6ch.6ant sous haute tenq)6rature, tel quhm gaz, du p6trole, 
de I'eau ou d'autres fluides. L'invention vise plus pr6cis6ment a surveiller et 
a prevenir les probl^mes lies k une rupture des fils d'armure de la conduite 

10 flexible au voisinage ou a I'interieur de I'embout terminal, oti ils sont 
ancres, notamment dans un embout terminal pour une conduite montante 
("riser") flexible destines a une exploitation petroli^re en mer. La pr6sente 
invention conceme 6galement un dispositif associe au proc6de de 
surveillance. , 

15 Les conduites flexibles utilis6es en mer presentent des configurations 

varices en fonction de leur utilisation pr6cise mais repondent en g6n6ral aux. , 
criteres constractife d^finis notamment dans les recommandations API 17 B 
et API 17 J 6tablies par TAmerican Petroleum Institute sous I'intitule -u 
"Recommended Practice for Flexible Pipe" and "Specification for 

20 Unbonded Flexible Pipe". Biles comprennent tie Tint^rieur vers Text^rieur : • \ 

- une gaine d'6tancli6it6 interne ou gaine de pression, r6alis6e en mati&re 
plastique gdneralement polymfere, r6sistant k Taction chimique du fluide k 
transporter ; 

- eventuellement une vofite de pression r6sistant principalement k la 
25 pression d6velopp6e par le fluide dans la gaine d'6tanch6ite et constitute par 

I'enroulement en h6iice k pas court (c'est-i-dire avec un angle 
d'enroulement voisin de 90°) autour de la gaine interne, d'un ou plusieurs 
fils m6talliques de forme agrafes (auto-agrafables ou non) ; les fils de forme 
ont une section en Z ou en T ou leurs derives (teta ou zeta), en U, ou en I ; 
30 ladite voute de pression peut egalement comporter une fiette ; 

- au moins une nappe (et g6n6ralement au moins deux nappes croisees) 
d'armures de traction enroul6es k pas long ; Tangle d'armage mesure sur 
Taxe longitudinal de la conduite est inf6rieur k 60°; et 

- \me gaine de protection et d'etancheit6 exteme en polymdre. 
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Une telle conduite peut gtre a passage interne lisse quand le passage 
est directement forme pair la gaine d'etanch6ite (elle est alors dite "smootii 
bore") on a passage non-lisse ("rough bore") quand on prevoit en outre k 
rinterieur de la gaine d*etancheite interne une carcasse constituee par 
5 exemple d'un feuillard agrafe qui sert empScher r&rasement de la 
conduite sous la pression exteme. 

Les embouts des conduites, destin6s k leurs connexions entre elles ou 
avec des equipements terminaux, sont egalement definis dans les 
reconunandations API 17J, et doivent etre r6alis6s dans des conditions 
10 assurant k la fois une bonne solidarisation et une bonne 6tanch6it6* Celles-ci 
sont g6neralement obtenues par un sertissage de la gaine, c'est-ir-dire par 
une p6netration radiale partielle d'un 616nient rigide dans la gaine. 

On connait plusieurs types d'embouts pour les conduites flexibles 
utilisant le principe du sertissage de la gaine interne, notamment par les 
15 documents FR 2 214 852 ou WO 99/19655 ou encore par le document 
W097/25564 au nom de la Demanderesse et le document PCT/FRO 1/03305 
6galement au nom de la Demanderesse. Ce demier document decrit 
notamment un embout de fixation pour une conduite tubulaire flexible 
comprenant ime premiere partie annulaire (generalement appelee voute de 
20 Tembout) sur laquelle peut prendre appui ime premiere bride de sertissage 
munie d'lm cone de sertissage de la gaine interieure et une seconde partie 
aimulaire (generalement appelee capot) entourant et prolongeant vers 
Tarrifere la premiere partie annulaire et sur laquelle peut prendre appui une 
seconde bride de sertissage munie d^m c6ne de sertissage de la gaine 
25 exteme coop6raiit avec une canule arridre d'appui de sertissage, la seconde 
partie annulaire d6finissant avec la premifere partie annulaire un espace 
annulaire dans lequel sont disposees les armures de traction de manifere a ce 
qu'elles soient ddcoUees radialement de la gaine interne afin de passer 
autour de la premiere bride de sertissage et de la premiere partie annulaire 
30 pour y etre fix6es ; Tembout comporte un collier de blocage des armures 
entre la premiere bride de sertissage et la seconde bride de sertissage ; 
Tespace armulaire pr6cite est destine a etre rempli d'une matiere de 
remplissage telle qu'une r^sine qui vient bloquer les divers elements 
compris dans cet espace. 
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n est connu de survdller dans le temps la boime temie 6hme conduite 
et dhm embout de conduite par divers precedes et dispositifs dans le but de 
dieter certaines anomalies. 

On connaft ainsi des proc6d6s d'inspection de I'intdrieur d'une 
conduite, k I'aide de "souris" d'inspection parcourant la conduite et donnant 
par exemple des images video ou bien rep6rant un 6vaituel recul de la 
carcasse au niveau d'un embout par un systdme de courants de Foucault et 
de capteurs associes (cf. le document FR 2790087 au nom de la 
Demanderesse). De tels precedes, outre qu'ils renseignent sur la carcasse 
mais non directement sur la gaine (dans le cas des conduites "rough bore"), 
ont rinconv6nient d'exiger I'arrdt provisoire de I'exploitation pour envoyer 
la souris dans la conduite. 

On connait aussi des precedes pour la detection de fuites sur les 
canalisations (FR 2 626 974, US 4 775 855) ou des precedes de detection 
de la rupture imminente de conduite par des elements capteurs disposes sur 
la conduite (GB 2 057 696). 

On a aussi developpe des proc6dfe plus specifiquement U6s k la 
surveillance des embouts parce qu'on s'est aperyu qu'ils sont le siege de 
certaines alterations dans le temps. U est utUe .de pouvoir detecter h. temps 
20 ces alterations pour pouvoir intervenir de fe9on programm6e sur la conduite 
et I'embout etproc6der aux reparations ou changements n6cessaires. 

En particulier, il est connu et il importe de surveiller la position de la 
gaine de pression par une inspection reguli^e. 

Pour pouvoir effectivement acc6der k une information de 
deplacement concemant la gaine, il a et6 propose dans le document WO 
98/12545 de pourvoir r61ement k contrSler de marqueurs dent le 
deplacement pent gtre d^tecte par rayons X, I'aide d'un detecteur de 
rayons X ou d'une pellicule photographique sensible aux rayons X. Dans 
tous les cas, cela n^cessite un equipement lourd et egalement Tarret 'de la 
production pour pouvoir disposer le detecteur en place autour de la 
conduite. 

La Demanderesse a aussi propos6 dans la demande fran<?aise 
n** 02 02 155 un proc6de de detection et un embout associ^ qui puissent 
foumir une indication sur le d6placement de la gaine de pression ou d'autres 
35 couches de la conduite sans n6cessiter l'arr6t de la production. L'embout est 
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adapts a la detection du fait qu'on 6quipe directement Vembout d'un capteur 
de d6tection du d6placement dhine couche donn6e de la conduite, 
notaxnmeiit de la gaine de pression. 

Tous ces proc6d6s de surveillance concourent k une meilleure 
prevention des incidents d'exploitadon de conduite. Toutefois, certaines 
causes d'alt6ration de la conduite flexible au niveau de Tembout ne peuvent 
dtre detectees par les proc6d6s existants. Cest notamment le cas des 
ruptures de certains des fils formant les nappes d'armure de traction. Ces 
ruptures de fils, pro^essives dans le temps, peuvent amener a une 
destruction de TemboTit et done de la conduite lorsque le nombre de fils 
endomniages augmente. Ainsi, la pr6sente invention vise a am61iorer la 
surveillance des embouts terminaux de conduite flexible afin de prevenir les 
arrets brutaux de production. Elle consiste essentiellement a surveiller et k 
pr6venir des incidents potentiels lies a la tenue des fils des nappes d'armure 
de traction a I'interieur de I'embout. 

L'invention atteint son but grace a un procede de surveillance de la 
tenue dWe conduite flexible de transport de fluide sous pression au niveau 
d'un embout tenninal, ladite conduite comportant notamment une gaine 
interieure de pression, des nappes de fils d'armures de traction et une gaine 
ext^rieure solidaris^es k I'embout, caracterise en ce qu'il consiste a 
surveiller la tenue des armures de traction dans I'embout en surveillant 
revolution d'un ph6nomfene 116 k la disorganisation des nappes d'armures 
consecutive k ime rupture de phisieurs fils d'armure de traction a I'interieur 
de I'embout A la connaissance de la Demanderesse, on n'avait jamais 
jusque-li propose de surveiller la tenue des armures dans I'embout de 
conduite, ni jamais examine les phenomenes annonciateurs de la decheance 
desdites nappes d'armures de traction. 

Selon un premier mode de realisation du procede de l'invention, pour 
surveiller la tenue des armures, on surveille la torsion de la conduite 
flexible au voisinage de I'embout, par exemple au moyen de jauges de 
defomiation, notamment une ou plusieurs jauges extensometriques. Ces 
jauges peuvent notamment etre disposees sur ou au contact de la gaine 
exteme de la conduite, au voisinage de I'embout terminal. En effet, la casse 
des fils d'armure au niveau de I'embout entratne un desequiUbre des forces 
et des tensions dans les nappes superposees qui se traduit par une torsion de 
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la conduite. CeUe-ci a ainsi tendance k prendre une forme dite en "tire- 
bouchon" ou en "queue de cochon" au voisinage de Tembout ot s*est 
produite la casse des fils d'armure et c*est cette torsion ou du moins son 
apparition progressive qu*on pent surveiller selon ce premier mode de 
5 realisation. 

Selon un second mode de realisation du precede de Tinvention, pour 
surveiller la tenue des armures, on surveille un ou plusieurs parametres lies 
k Techappement de gaz au niveau de Tembout, et plus precisement au 
niveau d'une des valves de d6charge prevues dsms Tembout et plus 

10 couramment appelees soupapes de drainage gaz. En effet, lorsque la 
conduite flexible transporte un fluide contenant des gaz (fluide 
polyphasique), certains gaz diffiisent dans Tannulaire existant entre la gaine • 
de pression et la gaine exterieure. Ces gaz sont drain6s dans Tannulaire 
jusqu'aux embouts ou ils sont evacues par ces soupapes (generalement au 

15 nombre de trois dans les embouts). La rupture des fils d'armure dans : 
Tembout entraine une elongation de la conduite qui soUicite la gaine , 
d'6tancli6ite au point de provoquer la rupture de la barriere d'etancheite du • 
passage interne de la conduite et done Faugmentation du passage gazeux 
dans Tannulaire* Ce second mode de realisation est done utilisable sur des -v 

20 conduites montantes de production d'hydrocarbure ou d^injection de gaz . 
("gas Eft risers"), mais pas sur des conduites montantes d'injection d'eau. La 
surveillance de r^chappement gazeux pent se faire en mesurant un ou 
plusieurs paramfetres li6s k Tecliappement gazeux tels que la frequence de 
decharge et'ou le temps de d6charge et/ou le debit de la soupape par 

25 exemple. 

II est possible et meme recommande de cumuler les deux systemes 
de surveillance pour renforcer la securite de la detection. 

Dans tous les cas, a Tapparition d'une anomalie dans la surveillance 
effectuee, on pent conclure a Talteration de la tenue des nappes d'armures 
30 de traction due a la rupture de plusieurs fils qui les constituent et ainsi 
prevenir le risque de casse prochain de la conduite au niveau de I'embout de 
maniere a prendre les mesures de protection et de sauvegarde qui 
s'imposent. 

Uinvention conceme aussi le dispositif associe au proc6de de 
35 I'invention. Ce dispositif de surveillance de la tenue d'une conduite flexible 
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de transport de fluide sous pression au niveau d*un embout terminal, ladite 
conduite comportant notamment une gaine int^rieure de pression, des 
nappes de fils d'aimures de traction et une gaine exterieure solidarisees a 
rembout, est caract6ris6 en ce qu'il comprend des moyens de surveillance 
5 de r6volution d'un ph6nomfene li6 a la desorganisation des nappes d'aimures 
consecutive k une rupture de plusieurs jBls d'armure de traction a rint6rieur 
de I'embout. Ces moyens de surveillance sont choisis parmi les moyens de 
detection d'une augmentation de la torsion de la conduite au voisifiage de 
. Tembout et/ou les moyens de detection d'une augmentation de 
10 Techappement de gaz au niveau d'une soupape de drainage gaz de Tembout 
Les moyens de surveillance comprennent avantageusement une unite 
informatique chargee de recuperer et d'analyser le signal envoye par les 
moyens de detection de torsion de la conduite et/ou le signal envoye par les 
moyens de detection d^echappement de gaz. La mSme unitd informatique 
15 pent servir pour surveiller plusieurs conduites montantes equipees desdits 
moyens de surveillance et pour declencher une alarme lorsque des moyens 
de detection ont detecte une anomalie dans Tune des conduites surveillees. 

D*autres ayantages et caracteristiques seront mis en evidence a la 
lecture de la description qui suit, en reference a la figure annexee qui 
20 represente schematiquement un embout terminal de conduite, avec 
arrachement partiel, equipe de moyens de detection conformement k 
rinvention. 

La figure montre trhs schematiquement un embout 1, symetrique 
autour de son axe longitudinal XX' colncidant avec Taxe central de la 

25 conduite 2. L'embout, partieUement reconvert par un manchon raidisseur 12 
(couramment appel6 "stifPener"), comporte une bride de connexion 3 
pennettant la fixation a une plate-forme 4. La conduite 2 comporte de 
maniere connue une carcasse 5 et sa gaine de pression 6, des amnares de 
traction 7 et une gaine exterieure 8. Ces differents elements constitutifs sont 

30 fixes et sertis a Tinterieur de Tembout 1 par divers moyens connus en soi, 
notamment par le document WO 02/39003 ou le document US 6 039 083. 
Par exemple, les armures peuvent etre maintenues par des colliers 7* et 
noyees dans une r6sine. Par ailleurs les gaz apparaissant dans Tannulaire de 
la conduite 2 sont rassembles dans une ligne 9 communiquant avec 

35 Texterieur par une vanne etag6e 10. ou soupape de drainage gaz (On a 
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represents ime seule des trois soupapes habituellement presentes). Une 
soupape differentielle k Stages est comme par exemple par le doounient FR 
2 777 966 ou le document US 2 420 370. Ces elements qm sont connus en 
eux-mSmes ne necessitent pas de description plus d6taiUee» Du reste, 
5 rinvention ne depend pas de la configuration pr6cise de Tembout et de la 
conduite, mais elle pent 6tre mise en oeuvre sur d'autres types d'embout et 
de conduite que celui iUustre ici* La description de Tembout n'est donn6e 
qu'^ titre indicatif d'un mode de realisation possible sur lequel peut fitre 
mise en oeuvre Tinvention, de mSme que la conduite flexible peut presenter 
10 une structure inteme differente tant au niveau du nombre de couches la 
constituant que dans leur nature, 

Selon im premier mode de realisation du precede de surveillance de 
la tenue des fils d'armure 7 ou de leur ancrage a Tinterieur de Tembout, on 
surveille la torsion susceptible d'etre engendree dans la conduite en raison 
15 de la desorganisation des nappes d'armure, ladite torsion de la conduite 
pouvant etre detectee au niveau de la gaine 8 de la conduite 2, au voisinage 
de Tembout 1. Pour cela, on 6quipe la conduite flexible 2 de jauges ou 
extensometres lineaires destinds a detecter la torsion de la conduite. Ces 
jauges peuvent par exemple prendre la forme d'un barreau 20 (couramjnent 
20 appel6 "Smart Rod"®) qui est 6quipe de fibres optiques a r6seau de Bragg. 
La conduite 2 peut ainsi Stre equipee d'un ou plusieurs barreaux 20 
comportant chacun plusieurs jauges de deformation et destines k foumir k 
un dispositif d'analyse 23 auquel ils sont reli6s, des informations sur la 
forme que prend la conduite flexible 2 au voisinage de Tembout La mise en 
25 place du ou des barreaux et leur nature d6pendent essentiellement des 
conditions d'utilisation de la conduite et de la sensibilite voulue pour la 
detection, Selon Texemple illustre figure 1, le dispositif de surveillance 
comprend un barreau 20 monte coulissant dans des colliers 21, lesdits 
colliers etant au nombre de trois et espaces respectivement d'un pas A (pas 
30 de la nappe d'armure exteme) et d^un demi-pas A/2. Ce barreau 20 qui est 
equipe d'extensometres (a r6seau de Bragg) permet de donner des 
informations sur sa flexion existant dans chacim des intervalles entre les 
colliers 21, informations desquelles il est possible de deduire Texistence ou 
non d'une torsion de la conduite 2. Le nombre de barreaux necessaire a la 
35 surveillance tfune conduite et leur installation le long de la gaine 8 au 
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voisinage de Tembout 1 depend essentiellement de la fibmesse des 
informations necessaires k la surveillance, Ce on ces barreanx 20 sont relies 
par nne connexion 22 an dispositif d'analyse 23 qui par comparaison avec 
un seuil donn6, permet de ddtecter une torsion anormale de la conduite 2 et 

5 genere une alarme qui permet a Tutilisateur d'anticiper la casse de la 
conduite flexible au niveau de son embout terminal et done de prevoir un 
arrSt de production et des operations de maintenance adaptees, Cette torsion 
d^tectee grace aux capteurs d'extensom6trie du ou des barreaux 20 traduit 
un phenomene de d^cheance de la tenue des fils des nappes d^araiure 7. 

10 Le principe des jauges lin6aires est bien connu, notamment sous 

forme de fibres optiques h reseau de Bragg^ On pourra se reporter aux 
documents FR 2 791 768 ou WO 99/32862. 

L'unit6 informatique 24 qui constitue le coeur du dispositif d'analyse 
23 relie aux jauges lineaires situees sur le barreau 20 est progrannn6e pour 

15 faire la distinction entre des deformations ponctuelles ou transitoires de la 
conduite, liees k ses conditions d'exploitation (houle, courant, ,..) et les 
deformations permanentes qui sont symptomatiques d'une torsion de la 
conduite 2 liee a la decheance des nappes d'armure de traction 7 a Tinterieur 
de Tembout terminal 1 . 

20 La figure represente un barreau 20 muni de jauges lineaires qui est 

placee k Texterieur de la conduite et meme partiellement au-dessus du 
manchon raidisseur, ce qui est plus commode pour placer le dispositif de 
surveillance sur une installation existante. Si le dispositif de surveillance est 
prevu des Torigine, il est possible de rint6grer entre le manchon raidisseur 

25 et la gaine exteme de la conduite. II est 6galement possible d'integrer les 
moyens de detection Qauges lineaires, Tint^rieur m§me de la conduite, 
comme au sein des nappes darmures ou ailleurs dans la conduite au 
voisinage de Tembout, 

Naturellement, d'autres moyens de detection de torsion que les 

30 jauges extensometriques sont possibles. 

Selon un deuxieme mode de realisation du precede de surveillance 
qui pent 6tre combin6 au premier mode precedemment decrit, le proced6 de 
surveillance consiste a d6tecter ime variation dans les parametres li6s k 
r^chappement du gaz draine dans I'annulaire de la conduite 2. Get 

35 echappement s'effectue au niveau dime des soupapes de drainage gaz 10 
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qui sont sitaees dans rembout terminal 1. Cette surveillance s'effectue k 
Taide d*un dispositif comportant des moyens de detection 25 (par exemple 
des pressostats) relies a un dispositif danalyse 23 susceptible de gen&rer 
une alarme lorsquhine variation de la frequence, du debit ou du temps de 
5 d6charge voire de la pression regnant dans Tannulaire est symptomatique 
dhm problbnie de d6cli6ance des nappes d*amiure de traction* En effet, cette 
d^cheance implique une mpture progressive d^ r6tancli6it6 de la gaine 
interne au niveau de son sertissage dans I'embout, augmentant le flux 
gazeux de Tint^rieur de la gaine interne vers rannulaire et done ime 
10 modification sensible des paramfetres lies a Techappement du gaz. Les 
moyens de detection 25 peuvent 6tre constitu6s par des capteurs de pression 
ou de debit susceptibles de foumir en temps reel au dispositif d'analyse 
(unite informatique) des informations li6es k cet echappement des gaz 
draines. Ces captetirs 25 peuvent egalement mesurer tous types de 
15 parametres lies a cet echappement qui permettent de d6duire .une 
augmentation significative du volimie de gaz draine vers rexterieijr au 
travers de la soupape de drainage gaz 10. Ainsi, ils peuvent mesurer 
directement le volume de gaz draine ou mesurer la frequence de decharge 
de la soupape voire le temps d'ouverture de ladite soupape par exemple. Par 
20 exemple, les capteurs 25 mesurent la frequence de decharge et Tunite 
informatique 24 efEectue un comparatif sur les cinq demiferes decharges 
pour en d6duire des informations sur une possible augmentation de la 
frequence liee k une dechdance des nappes d'armure de tractioiL 

Ce proc6de de surveillance de la tenue d*une conduite flexible au 
25 niveau de son embout terminal et notamment tfune conduite de type 
"conduite montante" (conduite reliant un 6quipement sous-marin k une 
installation de surface), ainsi que les dispositifs de detection associes, 
trouvent avantageusement leur application dans les systemes d'exploitation 
petrolidre offshore existants sans lesquels une pluralite de conduites 
30 montantes est utilisee. En effet, chaque conduite montante peut etre equipee 
de moyens de detection du type pr6cedeimnent decrit, moyens destines a 
surveiller la torsion de la conduite flexible et/ou la decharge des gaz au 
niveau d'une soupape.de decharge de Tembout, en fonction des moyens les 
mieux adaptes a chaque type de conduite, L'ensemble desdits moyens de 
35 detection est alors relie a un dispositif d'analyse commun qui permet 
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ranalyse des signaux re9us pour generer si besoin une alarme en cas de 
decheance constatee d'une ou plusieurs nappes d'armxire de traction k 
rinterieur d'un embout terminal dWe des conduites montantes. 



11 



REVENDICATIONS 

< 

5 1. Proc6de de surveillance de la tenue d'une conduite flexible (2) de 
transport 4e fluide sous pression au niveau tfun embout terminal (1), 
ladite conduite (2) comportant notanmient une gaine interieme de 
pression (6), des nappes de fils armures de traction (7) et une gaine 
exterieure (8) solidarisees a Tembout (1), caracterise en ce qu*il consiste 

10 k surveiller la tenue des armures de traction (7) dans Tembout (1) en 
surveillant revolution d'un phenomene lie a la disorganisation des 
nappes d'armures consecutive a une rupture de plusieurs fils d'armure de 
traction a Tinterieur de Tembout 

15 2. Proc6de selon la revendication 1, caracterise en ce qu*on surveille la 
torsion de la conduite flexible (2) au voisinage de Tembout (1), 

3. Proc6d6 selon la revendication 2, caracterise en ce qu*on surveille la 
torsion de la conduite flexible (2) au moyen d'au moins une jauge de 

20 d6fonnation (20) disposee sur la gaine exteme (8) de la conduite. 

4. Proc6d6 selon Tune quelconque des revendications 1 i 3, pour la 
surveillance d'une conduite flexible (2) dont I'embout (1) comporte 
6galement une soupape de drainage gaz (10), caracterise en ce que le 

25 • proced6 consiste k surveiller la quantite d'echappement de gaz au niveau 
dela soupape (10), 

5. Precede selon la revendication 4, caracterisd en ce que cette surveillance 
s'effectuer en mesurant la variation de la frequence de decharge et/ou du 

30 temps de decharge. 

6. Dispositif de surveillance de la tenue d*une conduite flexible (2) de 
transport de fluide sous pression au niveau d'un embout terminal (1), 
ladite conduite comportant notamment une gaine intdrieure de pression 

35 (6), des nappes de fils d'armures de traction (7) et une gaine exterieure 
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(8) solidarisees k Tembout, caracteris6 en ce qu'il comprend des moyens 
de surveillance de revolution d'un phenomene lie a la desorganisation 
des nappes d'annures (7) consecutive h une rupture de plusieurs fils 
d'armure de traction a Tinterieur de Tembout (1), ces moyens de 
5 surveillance (20, 25) etant choisis parmi les moyens de detection d'une 
augmentation de la torsion de la conduite au voisinage de Tembout ct/ou 
les moyens de d6tection dhme augmentation de Techappement de gaz au 
niveau d*une soupape de drainage gaz de Tembout (1). 

Dispositif selon la revendication 6, caract6ris6 en ce que lesdits moyens 
de detection d'lme augmentation de la torsion de la conduite comportent 
des jauges de deformation (20). 

Dispositif selon la revendication 7, caracteris6 en ce que les jauges de 
deformation (20) sont sous forme de fibres optiques a r6seau de Bragg. 

9, Dispositif selon Txme quelconque des revendications 6 a 8, caracteris6 
en ce que lesdits moyens de surveillance (20, 25) comprennent une unite 
informatique (24) pouvant engendrer une alarme en fonction des 
20 anomalies detectees. 
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